Fensterrenovierung mit System Zﬁﬁ

Thermische Sanierung von Altbaufenstern im Denkmalschutz

Generalsanierung Kaiserliche Hofburg, Innsbruck
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Energieeffiziente Losungen
fur die nachhaltige Renovierung und Erhaltung von Altbaufenstern Historischer

Bauwerke sowie alter Baukultur im Landlichen Raum



Fensterrenovierung mit ZP-System

Bei der Sanierung von Gebauden ist oftmals zu entscheiden, ob bestehende Fenster
instand zu setzen sind, oder ob es sinnvoller ist diese durch neue Fenster zu ersetzen.

Dabei ist zu bedenken, dass Fenster alter Bauart oft ein unwiederbringliches Kulturgut und
Teil funktioneller Zusammenhange von Fassadenensembles sind. Solche Fenster haben in
der Regel Jahrzehnte Uberdauert und kédnnen durch eine qualitatsgesicherte Renovierung
wieder eine ebenso lange Nutzungsdauer sowie durch technische Verbesserungen
hervorragende Werte im Bereich Schall- und Warmedammung erreichen.

Beim Ersetzen von bestehenden Kastenstockfenstern durch neue Einfachfenster mit
Isolierverglasung wird das Erscheinungsbild alter Gebaude meist nachteilig verandert und
der Bauanschluss im Vergleich zum Kastenstockfenster bauphysikalisch verschlechtert,
Bauschaden wie Feuchtigkeit und Schimmelbildung im Leibungsbereich sind haufig die
Folge.

Durch die Fensterrenovierung mit ZP-System bietet sich die Madglichkeit einer
Ressourcenschonenden und dauerhaften Renovierung von Fenstern und Tiiren
verschiedenster Bauart, vor allem im denkmalgeschitzten Bereich.

Das ZP-System umfasst ein ganzheitliches Konzept von der Bestandsaufnahme,
Beratung und Erstellung der Leistungsverzeichnisse nach Ausschreibungsvorgaben der
TU- Graz, der systemgerechten Ausfihrung aller Arbeiten bis zur Qualitatskontrolle und
der nachvollziehbar dokumentierten Schlussabnahme.

Die Ausfuhrung erfolgt ausschlieBlich durch speziell ausgebildete Facharbeiter der Fa.
Zoller & Prantl oder durch geschulte Tischlerei- Partnerbetriebe.

Durch iiber 30 Jahre Erfahrung im Bereich Renovierung von Historischen Altbaufenstern
im In- und Ausland, sowie der Zusammenarbeit mit Institutionen (zB TU-Graz) - Fachleuten
und Architekten hat sich das ZP-System zu einem der besten Renovierungssysteme am
Markt entwickelt und garantiert eine nachhaltige und qualitadtsgesicherte Renovierung
und Instandsetzung erhaltungswirdiger Altbaufenster.

Mittlerweile umfasst unser Unternehmen ca. 40 Mitarbeiter in den Bereichen Tischlerei,
Montage, Verkauf und Blro.

Zoller Prantl GesmbH & CO. KG
KalkofenstraBBe 20 Z .
6425 Haiming, Tirol ——

Tel: +43 (0) 5266 / 88 5 64

FAX: +43 (0) 5266/ 88 5 64 DW 16
eMail: office@zp-system.at

wWww: zp-system.at
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Kastenfenster

Thermische Fensterrenovierung mit Isolierglaseinbau

Objektbeispiel
Evangelische Pfarre Innsbruck, Saggen

Ausfiihrung
Kastenfenster Instandsetzung und Renovierung mit Isolierglaseinbau, Dichtung,
Wetterschutz und Beschichtung







Objektbeispiel
Ambsgebaude Tiroler Landesregierung - Herrengasse 1-3, Innsbruck

Ausfiihrung
Thermische Fensterrenovierung mit Isolierglaseinbau
AuBenfligel Umbau auf Drehkippfunktion



Umbau AuBenfligel auf
Verdecktliegenden Drehkipp-Beschlag

Drehkippfunktion bei gedffnetem
Innenfenster moglich

Umbau Mittelbund auf
Verdecktliegenden Stulpfligelbeschlag




Objektbeispiel
LVilla Forni®, Hall in Tirol

Ausfiihrung

Kastenfenster Instandsetzung und Renovierung mit Isolierglaseinbau, Dichtung,

Wetterschutz und Beschichtung, Erneuern der Einbaurolladen und Umbau auf
Elektroantrieb
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Verbundfenster

Thermische Fensterrenovierung

Var. A Nachtraglicher Einbau von Isolierglas
am Innenfenster

Bei Variante A bleibt das Glas am AuBenfenster erhalten, durch
diese dritte Glasebene wird die Thermische Verbesserung des
Fensters wesentlich erhdéht Erhaltenswerte Historische Altglaser oder
Bleiverglasungen kénnen bestehen bleiben.

Ausfiihrung
Instandsetzung, Dichtungseinbau, Wasserablaufprofile am Stock unten,
Umbau der Innenfenster auf Isolierverglasung, Beschichtungsarbeiten

Altes Landhaus, Innsbruck
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~ Hotel Goldene Krone, Innbruck
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Var. B Systemumbau auf Isolierglasfenster

Renovieren der bestehenden Verbundfenster (Bild 1 + 2) mit Systemumbau auf
Isolierverglasfenster. Durch diese Lésung konnte ein Fenstertausch verhindert - und die
Fenster inkl. Beschlage und Fensterladen im Interesse des Kunden vollstandig erhalten
werden. Die vorgeschriebenen Werte flur die Thermische Verbesserung der Fenster
wurde problemlos erreicht.

Bild 1 Bild 2
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Objektbeispiel
Wohnhaus ,Villner SchléBI™ Baron Longo, Neumarkt - Sidtirol

Ausfiihrung

Instandsetzung der Fenster und L&den, Dichtungseinbau, Anderung der Stockfélze
sowie der Wasserablaufprofile in Holz, Aufdoppelung der Innenfenster auBenseitig auf
70mm Baustarke fur Isolierglaseinbau, Verglasung mittels Dreieckfase zur Erhaltung
des optischen Erscheinungsbildes It. Altbestand, Beschichtungsarbeiten
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Var. C Sanierung mit Fligelaustausch

Beim betreffenden Objekt wurde aufgrund der Einbausituation von Fenstern und
Einbaurolladen aus wirtschaftlichen Grinden von einem Fenstertausch abgesehen und
eine Sanierungslésung mit Einbau von neuen Isolierglasfligeln in die bestehenden
Fensterstdcke gewahlt.

Dadurch konnten die intakten Einbaurolldden sowie die BauanschliBe erhalten bleiben

Die Anforderung an die Thermische Verbesserung der Fenster wurde durch diese
MaBname erflllt.




Objektbeispiel
Generalsanierung Diézese, Innsbruck

Ausfiihrung

Instandsetzung der Fenster und Rolladen, Dichtungseinbau, anfertigen von neuen
Fensterfligeln mit 70mm Baustarke in profilierter Ausfiihrung, Isolierglaseinbau mittels
Dreieckfase It. Altbestand, Anschlag mit verdeckt liegenden Drehkippbeschlagen,
Dammung der BauanschliBe und Rolladenkasten, Beschichtungsarbeiten
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Ur. und Frithgeschichte vor

Einfachglasfenster

Var. A Thermische Fensterrenovierung mit
Isolierglaseinbau in bestehende Einfachglasfenster

Es handelt sich um die Erhaltung und energetische Verbesserung von Fenstern aus
alter Baukultur.

Die Fensterfliigel mit den meist zarten Profilen sind mit einer Scheibe verglast.und
mit groBteils handgefertigten alten Beschlagen angeschlagen. Im Winter kédnnen diese
Gebdude ohne Thermische Verbesserung der Fenster kaum noch beheizt und bewohnt
werden.

Objektbeispiel
Landesmuseum ,Ferdinandum Innsburck™

Ausfiihrung

Instandsetzen der Fenster und Beschlage, Dichtungseinbau, Aufdoppelung der
Fensterfligel auBenseitig fur Isolierglaseinbau, fallweise verandern der Stockfalze und
Wasserablaufprofile, Verglasung mittels Dreieckfase, Isolierglas bei Bedarf auBenseitig
mit welligem Goétheglas zur Erhaltung des optischen Erscheinungsbildes It. Altbestand,
Beschichtungsarbeiten




Objektbeispiel
Hofburg Innsbruck Generalsanierung, Innenhoffenster

Objektbeispiel
Blroraime Arch. Kelderer - ,Welponer"™ Bozen, Cavourstral3e 7
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Objektbeispiel
SVILLA SALMI" Arezzo, Italien

Sanierungskonzept

Renovieren der Fenster und Sanieren der Fensterldaden

Die Erhaltung dieser hochwertigen Fenster und Beschldage war flr uns eine groBe
Herausforderung und verantwortungsvolle Aufgabe.

Ausfiihrung
Bestandsaufname und Konzepterarbeitung, Instandsetzung der Fenster,

Innenladen und Beschlage, Dichtungs- und Isolierglaseinbau, Nachbau und Sanierung
der Fensterladen




Var. B Thermische Fensterrenovierung mit
Isolierverglasung und Fensterfligel-Nachbau

Erhalten alter Baukultur im Landlichen Raum

Objektbeispiel
Althaus- Sanierung Fam. ,,Scharf Annemarie®, Steeg im Lechtal

Sanierungskonzept

Erhaltung der alten Futterstdécke und Fensterladen, Nachbau von neuen Fensterflligeln
in heimischer Larche natur gedlt, Beibehaltung der alten Profile und Rahmenbreiten,
Anschlag mit Fitschenbandern.

Ausfiihrung

Instandsetzen der Fensterstécke, Dichtungseinbau, verandern der Stockfalze und
Wasserablaufprofile, Verglasung mittels Dreieckfase, Isolierglas AuBenscheibe mit
welligem Goétheglas zur Erhaltung des alten Erscheinungsbildes
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Var. C Thermische Fensterrenovierung mit System Umbau

auf Kastenstockfenster
Erhalten alter Baukultur im Landlichen Raum

Objektbeispiel
Althaus-Sanierung ,Berger Wendelin und Brigitte" Mieming, Tirol

Vorgeschichte

Die junge Familie Berger hat die linke Haushalfte aus Familienbesitz ibernommen und
2010 - 2011 die Innensanierung groBteils in mihsamer Eigenregie durchgeflihrt, die
Altbausubstanz wurde weitgehend erhalten und Denkmalgerecht renoviert.

Leider hat die zweite Haushalfte einen anderen Eigentliimer, der schon vorher die alten
Fenster (Bild 1) durch neue Einschubfenster in Kunststoff ersetzt hat, wodurch das
Erscheinungsbild des Hauses vdllig entstellt wurde

Sanierungskonzept Fam. Berger

Erhalten der alten Bestandsfenster und Fensterldden, innenseitiger Anbau von neuen
Kastenstocken mit Fensterflligeln in Isolierverglasung, unter Beibehaltung der alten
Profile und Rahmenbreiten, Anschlag mit Fitschenbandern

Ausfiihrung

Renovieren der Bestandsfenster, Dichtungseinbau, herstellen der Wasserablaufprofile,
Ausbau aller Altglaser, neuer Aufbau der Glasfalze und Wiedereinbau der Altglaser
mittels Dreieckfasen- Verglasung, innenseitiger Anbau von neuen Kastenstdécken mit
Isolierglas- Fensterfligeln in Denkmalgerechter Bauweise

Bild 1
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Altbestand

Denkmalgerechte Renovierung







Instandsetzungsarbeiten

Rahmen - Beschlage - Funktion

Voraussetzung fur die einwandfreie Funktion und Dichtheit von Albaufenstern ist die
fachgerechte Reparatur und Einstellung von Beschlagen und Rahmen, wobei schadhafte
Teile instandgesetzt und fehlende oder kaputte Teile originalgetreu zu ersetzen sind.

Kittreparatur mit Infrarot-Technik

Holzreparatur und Ausleimen von losen Holzverbindungen mit Epoxy -
Hochdruckjnjektion (Sikkens)
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ZP-Dichtungseinbau in Altbaufenster

Durch nachtragliches einfrasen von originalen ZP-Falzdichtungen im Stockfalz erhalten
Altbaufenster die gleichwertigen Dichtfunktionen wie neue Holzfenster.

Die erforderliche Falzluft wird durch Nachfrasen des Bestehenden Stockfalzes hergestellt,
sodaB keine Funktionsbehinderung auftritt, Bei verzogenen Fensterrahmen wird der
Dichtungsfalz parallel zum Fligel nachgefrast damit ein gleichmaBiger Andruck der
Dichtung erreicht wird.

Bei vielfach von Sanierungsfirmen verwendeten Schlauchdichtungen im Stockfalz ist
diese Funktion wegen fehlender oder zu groBer Falzluft nicht gewahrleistet, zudem mufB
die Schlauchdichtung im Bereich von Beschlagsteilen haufig ausgesetzt werden.

ZP-Dichtungen sind mit allen Fensterlacken und Leindlfarben vertraglich und kénnen
spater problemlos ausgetauscht werden.

Durch den normgerechten Dichtungseinbau wird bei Verbund- und Kastenfenstern

die Schwitzwasserbildung im Scheibenzwischenraum weitgehend vermieden und eine
wesentliche Verbesserungen bei Schall- und Warmedammwerten erreicht.

Einfrasen und montieren von ZP-Falzdichtungen




Thermische Fensterrenovierung mit
Isolierglaseinbau

Verbesserung der U-Werte auf zeitgemaBe Anforderungen

Durchschnittliche Dammwerte Historischer Fenster vor und nach der Renovierung mit
Dichtungs- und Isolierglaseinbau.w

Fenstertype U-Werte Altbestand| U-Werte renoviert
Einfachfenster 4,6 W/m2K 1,5 W/m2K
Verbundfenster 2,6 W/ m2K 1,46 W/m2K
Kastenfenster 2,4 W/mz2K 1,12 W/m2K

Isolierglaseinbau unter Bewahrung der bestehenden Innen- und AuBenansichten
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ZP-Wetterschutzsysteme

ZP-Wetterschutzsysteme zum Schutz gegen Wassereintritt und Abwitterung von
Wetterschenkeln und Stockteilen unten, Ausfiihrung in Holz oder Alu in Fensterfarbe

beschichtet.

ZP-Wetterschutzsysteme

29



Beschichtungsarbeiten fur
Fensterrenovierung im Denkmalschutz

Flr die Nachhaltigkeit jeder Fensterrenovierung ist die fachferechte Beschichtung von
Altbaufenstern und Tiren unbedingt erforderlich.

Bei Renovierungsarbeiten im Denkmalschutz ist die langjahrige Bestandigkeit
von Oberflachen ein wesentlicher Faktor und bestimmend flUr die dauerhafte und
kostensparende Erhaltung von Historischen Fenstern.

Arbeitsschritte

Bestehende Oberflachen anschleifen bzw. schlecht haftende Farbbestdnde bis zum
Holzgrund entfernen, reparieren von Fehlstellen am Holz, vorgrundieren von rohen
Holz- und Beschlagsteilen, Grundierungsaufbau- Spachtelungen- Zwischenanstrich und
Endlackierung inkl. aller Zwischenschliffe, beschichten der Verglasungs- Dreieckfasen.







Nachbau- Fenster
Denkmalgerechte Ausfihrung




Kastenfenster

Thermische Ausflihrung mit Isolierverglasung Denkmalgerechte Bauweise

Objektbeispiel

Vereinshaus, Imst

Fenstertausch mit ZP-Kastenfenstern, AuBenfenster mit DK- Funktion Innenfenster in
Isolierverglasung




ZP- KASTENSTOCKFENSTER KF-IV55
Innenfenster in Isolierverglasung, Element U-Wert 1,12

Kastenstock- Isolierglasfenster in sondergefertigter denkmalgerechter Ausfiihrung
nach Bauart von Altbaufenstern, schmale Fligelrahmenausfihrung profiliert, Fligel-
Rahmenbreiten 50 - 57 mm,

Mittelbundausfihrung mit beidseitiger Schlagleiste und Zwischengetriebe fur mittigen
Sitz der Fenstertriebolive, Mittelbundbreite ca. 91mm,

Holzwetterschenkel am Fllgel in Larche,

ZP- Sonderregenschutzprofil in Alu beschichtet am Stock unten

Dichtung rundumlaufend im Stockfalz sowie Mittelbunddichtung am Fllgel

Anschlag AuBenfenster mit verdeckt liegenden Maco- Drehkippbeschlagen- Sichtteile
in Fensterfarbe lackiert,

Anschlag Innenfenster standard mit Fitschenbandern

Verglasung AuBenfenster standard mit 4mm WeiBglas

Verglasung Innenfenster standard mit Isolierglas 1,3 Ug-Wert / 20mm,
AuBenscheibe in WeiBglas, Element U-Wert ca. 1.1 - 1.2 je nach Fenstertype

Ausflihrung der Glasabstandhalter in Edelstahl wird je nach Fensterfarbe in Niro blank,
weiB3 oder schwarz beschichtet angeboten.
Glaseinbau mittels Dreieckfase mit Uberlackierbarem Dichtstoff

35



Altes Landhaus, Innsbruck
Biro Landeshauptmann

Nachbau Kastenstocktire 2-figl |
mit Kipp Oberlichte AuBenfenster
in Bleiverglasung Innenfenster in |

Isolierverglasung

Kastenfenster Nachbau flr Erhaltung Landlicher Baukultur




Verbundfenster

Thermische Ausfihrung mit Isolierverglasung in Denkmalgerechter Bauweise

Objektbeispiel
Fenstertausch mit ZP-Verbundfenstern
Innenfenster in Isolierverglasung

37E
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Einfachfenster

Thermische Ausfrihrung mit Isoliergverglasung Denkmalgerechter Bausweise

Objektbeispiel
Historisches Weingut ,Eberlehof" Kurtatsch, Sudtirol

Nachbau Fenster und Fensterladen, abgestimmt auf das Historische Bauwerk. Das
Gebdude wurde mit viel Aufwand und Liebe hochwertigst saniert. Wir danken Hrn Arch.

Kelderer aus Bozen und Fam. Mayr fiir die Ubertragung dieser schonen Aufgabe an
unsere Firma







Villa Trattner, Innsbruci




Ehem. Gasthaus ,,Weisses Kreuz", Flie3 bei Landeck
Nachbau Fenster It. Altbestand mit AuBBenstockrahmen und Faschen

Franziskanerkloster, Reutte Tirol
Nachbau Fenster in Larche It. Altbestand
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Ferdinandeum, Insbruck Altes Landhaus, Innsbruck

Kempinski ,,Grand Hotel", St. Moritz Landhaus, Bozen
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Landtagssaal, Innsbruck

- Kaiserjager Museum, Innsbruck
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Wohnhaus ,Villner SchléBI* Baron Longo, Neumarkt - Sudetirol

Gerstburg, Bozen
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Haus Tychi, Vdls Hirn, Silz



Evangehsche Pfarre, Innsb uck Saggen Welngut ,,Eberlehof“ Kurtatsch Sudtlrol
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Hotel Goldene Krone, Innbruck Ehem. Gasthaus ,Weisses Kreuz", FlieB bei Landeck

Volksschule Kaltern, Sl'.'ldtirol o | Franziskanerkloster, Reutte Tirol
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Innenhof Altes Landhaus, Innsbruck
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TU Graz - Gutachterliche Stellungnahme ZP-System

K auf Taugli i Es ist eines der wenigen, bereits relativ weit entwickelten Komplettsysteme
INSTITUT INSTITUT FOR B‘“ﬁ:{‘]’gﬂﬂi FENS TR e zur generellen Instandsetzung vor allem alter, erhaltungswiirdiger Kastenfenster am Markt.

A-8010 GRAZ, LESSINGSTRASSE 25 ELISABETHSTRASSE 11c
TELEFON (0316) 876 DW 355 FAX: DW.
‘TELEFON (0316) 873/ 6241, 6240 DW TELEFON (316) 876 OW 355 A

TECHNISCHE UNIVERSITAT O Ui PAOF, ARCH DIPLING. DRTECH Die Sanierung mit dem ZP-SYSTEM stellt eine Moglichkeit dar, den Bestand mit weitgehend umwelt- und
GRAZ

HORST GAMERTH ) . ialien zu ieren. Nur dort, wo es technisch notwendig ist, werden Teile rekonstruiert.

Zusiitzlich werden die dem Original iv  bedingten der alten
An K durch zeif K wie i Abdichten der oder auch, wo
Fa. Zoller und Prantl Ges.m.b.H. & Co.KG gefordert, erginzt und die Teile durch in die Konstruktion integrierte
Sonnbichl 1c Abdeckungen geschiitzt. Weiters erfolgt eine Absti der verwendk ialien auf ichkeit und
A - 6425 HAIMING D igkeit. Die Di sind speziell auf den Zweck der optimalen Funktion im
Altfensterbestand angepaBt, die igkeit wird durch fahren der Filze
sichergestellt. Die Verarbeiter des Systems erhalten spezielle Schulungen, die auf eine gute handwerkliche Umsetzung
abzielen.
IHR ZEICHEN 1HR SCHREIBEN UNSER ZEICHEN BEARBEITET DATUM
= s -GA/zollpran -GalFk -20.2.1997
Das System erflillt damit alle K zur hme in die in i i Qi
Fenstersanierung* des Institutes fir Bauphysik und Fenstertechnik und stellt somit eine sehr gute Moglichkeit dar,
Gutachterliche Stel hme: Zoller Prantl Fenster I 3 erhaltungswiirdigen  Altfensterbestand durch cine geprific Methode einer weiteren, beanspruchungsgerechten

bei und g iger Arbeit.

. . Damit kann das ZP-SYSTEM als solches als auch eine Forderung zur Verbreitung des ZP-SYSTEM: der
Tiglich werden alte, durch den Zahn der Zeit schadhaft gewordene, aber in der Substanz oft ausgezeichnete e s s von den
vorgenannten Instituten bestens empfohlen werden.
Kastenfenster gegen sogenannte "bessere Fenster" ersetzt.

Dabei wird oft nicht bedacht, da8 nicht nur das und funkti erheblich gestort
oder gar zerstort werden, sondem daB die "neuen” Fenster oft auch eine kirzere Nutzungsdauer aufweisen, als dic
urspriinglichen.
Die Fenster alter Bauart, deren Charakteristikum die Holzleibung in Kastenform ist, und die ein 2-stufiges Dichtungs- e°°“- Ung
und Dammsystem darstellen, sind in vielen Fallen nicht nur ein unwiederbringliches Kulturgut, sondern sind in der 7 3
Regel auch Zeugen hoher Handwerkskunst. [ g Iﬁﬁ?g}fﬁgf <
V= b @D
Solche Fenster, dic in der Regel 80 - 100 Jahre haben, wieder i st daher nicht nur ein G,
kultureller Aufirag, sondern sichert zusatzlich Arbei vor allem in ichen Bereichen. Dol Z Der Institutsvorstand
Das Institut fir Bauphysik und Fenstertechnik, das dem Institut fur Hochbau und Industriebau der Technischen Dipl.-Ing. Heinz Ferk Univ.Prof. Arch.Bm.Dipl.-Ing Dr.techn. Horst Gamerith
Universitat angeschlossen ist, st darum bemuht, diese oft Bestands- und i jtit alter
Kastenfenster durch eine in naher Zukunft i i in ihrem Weil zu sichern.
Dazu ist die i von i und in ihren Komponenten systematischen
Sanierungssystemen erforderlich, einerseits, um damit eine weitere Nutzungsphase, je nach Lage, Situationen und
Pflege von etwa 30 - 50 Jahren zu erreichen, und andererseits demjenigen, der sich fir eine Instandsetzung seiner
Kastenfenster entschlieB, die Sicherheit zu geben, qualitativ hochwertige und fundierte Arbeit zu erhalten.
Eines dieser Systeme stellt das Instandsetzungssystem nach dem ZP-SYSTEM (ZOLLER-PRANTL SYSTEM) dar. Es
wurde sorgfiltig vom Institut fur ik und ik in der itung verfolgt und in allen seinen
Datei: GUTACHZP.DOC  Stand: 20.02.97 13.07 Seke 12 Datei: GUTACHZP.DOC  Stand: 20.02 97 00:54 Seite 272

Land Steiermark & Haus der Baubiologie - Empfehlung Kastenfenstersanierung
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Kitirz I
Klassische alte Kastenfenster sind hervorragend Herstellung

2ur Renavlerung geeignet. Die Qualitat der Reno- erneusrharer Baustoff Holz
wierung ist bestimmt durch valldeklarierte Ober- i
fldichenbehandiung (geslt oder lackiert), Schiag- Werarbeitung vew =
regenschutz und Winddichthelt, Besonders B Bedarfusrsichtige Entfernung
Bedeutung hat e Dichthelt der inneren Flagel alter Lackschichten mechanisch
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gung- chenbehandiung bedenkenbos.
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; e WISPSt Eingsches Aushessern bei gebiten
sthcke] zeigen gute Warmeschutedaten und g ) coten Oberfiichen.
Haltiarkeit, Alfevecter OherTichs mit Dichtlnge
Bei der “Grazer Fenster* { - Haltbarkeit = «cosus
ster mit nach aussen zu GMnendén Jusseren Fen- Senr gut in Abhdingigkeit der
sterfiigein] besonders auf Schlagregenschuts Qualithit des Kondenswasser-
achiten schutzes, des Schlagregenschut-
2e5 und der Diffusionsoffenheit
& - T der Anstriche,
Sehr gut Wiederverwendbarkeit
lesa R atE Mach vorsichtiger Demontage
Die Weiterverwenduna st die wirtschattichte: T RIS

und architektonlsch harmanischste Lisung chne Recyclierbariceit
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ﬁ ] VESHIN binlaghches ind Seologachns Busn

"

s
Das La“d Land Steiermark o
= S X k Abfalitelefon Tel.: 03 16475363 o
ANIT DER STEIERMARKISCHEN LANDES REGIERUNG tE]ern‘]a‘l' W sy ; o T T R S
= Fachabtelung 1o :m:i.‘mm M.#.-Im eothard Jigethuber, Fir den W::cmnhsn&qth. Flerian Riecks,
Abfall- und Stofflusswirtschaft Facaliche Betreusng: Or. Romsns UI-Puskand, HAUS DER D ALBIOLOGIE
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Bauakustisches Gutachten Nr. 9-131

STAATUICH BEFUGTER UND BEEIDETER ZIVILINGENIEUR FUR BALUWESEN

DIPL. ING. PETER FIBY

ABI20 INNGBRUGCK * RESBELSTRASSE 3 TEL /FAX D512 /30 31 50

ALLGEMEIN BEEIDETER UMD GERICHTLICH ZERTIFIZIERTER SAGCHVERSTANDIGER
BAUPHYSIK - AKUSTIK - SCHALL - U, SCHWINGLINGSTECHNIK  peter Nbydtiral com

BAUAKUSTISCHES GUTACHTEN NR. 9-131

1. OBJEKT:

Fenstersani erumg
Wehnhaus Ing. Etzel-StraBe 43

2. AUFTRAGGEBER:

Ant der Tiraler
Landesregisrung
Liegenschaftsvarwalbung

Eduard Wallnsfer-pPlatz 3
A-5020 Innshruck

GZL: LV-L77-2850

Die Fenster des gegenstindlichen Gebiudee stehen unter Deckmal-
schutz. Es ist die Schalldimmungsverbesserung ven durchgefihr-
ten SanlerungsmaBnahmen zu messen,

5.3, Verbesserung!

Durch den Einbau einer Lippendichtung beim inneren Fltigel und
einer gtarkeren Verglasung mit Silikenabdichtung beim duBeren
Flugel verbesserte sich die Schalldimmung von B, = 31 dB auf
R'y = 38 dB om 7 dB

Schallddmmungsverbessering ARy = +7 dB
Bemerklng:

Bel der worllegenden Verbesgeruny wurde cie Verglasung des Au-
Benflijigels ersetzt. Die Falzdichtung des Fliigels st jedach
aufgrund der bauphyslkallschen Anforderungen nicht dichk,

Bel Auswechseln der inneren Verglasung durch sine Gilesharz-
scheibe ist sufgrund des sbgedichteten Falzes des inneren Fld-

gels mit einer h&hersn SchalldSmmungsverbesserung der Gesamt-
konstruktion zu rechnen.

TACH ENF.

Bel dem sanierten Fenster wurde folgender Schallschutz gemes-
sen:

Bewertetes Bauschalldimmmzf R’y = 3B dB

Innsbruck, am 27.06,00

Beilage! Messprotokolle

4. BEFUND:

Am 09,02.1999 und 25,04,00 warden Augenscheine mit Lizmmessun—
gen durchgefthrt.

4.1, Prifobjekt:

schlafraumfenster der Wohnung Hackstelnes, 2,0G,; Ing.Btzel-
Strabe 43 in A - S020 Innsbruck.

Das Fenster ist ein Kastenfenster und besateht in unteren Beé-—
reich aps zwei Drehflgeln und im oberen Perelch aus einem
Kippfligel. Uber dem Fenster ist ein Rollladenkasten eingebaut.
Der Antrieb erfolgt mitktels innenliegenden Gort.

Die #ufersn Fenaterfliigel haben eine Sprossenverglasung. Die

inneren Fliigel jewells eine Scheibe,

4.2, Banierungsmalnahmen:

Zur Verbesserung der Schallddmmung des gesamben Fenasbers wurden
folgende Mabnahmen durchgefithrt:

. Buswechseln der dufleren Verglasung und Versiegeln der
Fugen belderseits mit Siliken,

. Machjustieren der Fligel:

. Einbau einer Lippendichtung im Falz des inneren Fltgels.

4.3 Bauakustische Messungen:

Zur Feststellung des Schallschutzes des Bestandsfensters sowis
des sanierten Fensters wurde eins bsuskustische Messungen ent-
sprechend ONORM 55100-3 durchgefuhrt.

Dipl. Ing. Peter Fiby
6070 [nnshewck, Resselsir 39 Tel. 512293130

#1310

LUFTSCHALLSCHUTZ NACH ONORM S 5100 TEIL 3

FProjeki: Ing. Ezelstrale 43, - Fenster ‘Bestand
Aufiraggeber: Antt der Tiroler Landesregierung

| Senditanm: Frelraum, 1,8 m vor g
geschbossenem Fenster | |
[Enipfings- Sehlafelvmer, Why, |
A Hackstelner, LOG, & |
[ Insam Fliche des | '
“rennbizateils 34 m | =t
| [ |
= F o
Al (k. Angabe) " A |
Kasteafenster bestchend nus: i il .
wnten: Peehiingslenster ] | | | |
oben: Kippfensier ‘E‘ |
T
oben: Rollagenkasicn i L | | | | |
s T Trof it |\
a8 15 T
AL LA TN
- | { ]
Ri0sw = 31 dB &Y
an —y
] / I 0 |
/ REEEREERE
10 W |
Tirseaisazazs
R A R Rkl 2 " A

Lui kil

Datum der Messung: 9. September 1999

Verwendets Messaerile:

F B&K 2231, Mikiofon
BA&K 4155 mit Windschirm, Priffschaliquelle BEK 4231,
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a-13004
Dipl. Ing. Peter Fiby 3

G020 Inshruck, Resselgic, 39, Tel. 4512/392130

LUFTSCHALLSCHUTZ NACH ONORM S 5100 TEIL 1

Der Lautiprecher wurde aubenseitic in eingr Entfernung von cay
1,8 m am Geb#ude abgehSngt, Der AuBanliarmpegel warde mit slner
Mikrophonstellung ven ca. 70 cm aulerhalb des Fensters gemes—

Projeki: 1 Ing. Ei 43-F ~samieri son. Der Inngnpegel wurde an mehreren Mikrophonstellungen, im
Aufiraggeber: Amt der Tivoler Landesregierung gesamten Raum vertellt, gemassen,
Als Larmguelle diente ein Laubsprecherschall. Das Rosarauschen
wiurde mittels Rauschgenerator, Leistungsverstdrker und Laut—
- sprecher erzeugt.
Senderum; Freiraum vor ge- | R e 4 i
sehloisaec Pt Abweichend wom Normmessverfahren wurde aufgrund der artlichen
— Situation, des zweiten Obergeschosses, der Abstand des Laut-
Empfangs- Sehlafzimmer LOG, sprechers auf der AuBenseite des Fensters mit ca. 1,8 m ge-—
M Huckstelner v y waklt,
praneinsame Fliche dis l
Trenaihirizlls 34w | 2 i S
B 4
Rudbau: (1l Anigibe) " gl 5 MESSERGEBNIS:
Kastenfensier besichend aus E f 11
e Drghilfigel ferester = |
aben: Kipplnster § - ;
aban; Reladeikash
8 e 3 \/"'J_-J 5.1. Bestand:
:
3 Das bewertete Bauschalldimwmafl des Bestandfenstars
betrug vor der Sanie R, = 31 dB
Bewerietes BauxchalldSnmmall
R',= 38 dB % |
" |
I i J . 5.2, Sanierls Fenster:
!. - )|
- | | Das bewertete Bauschalld8mmsss betrug nach
o oa o PR 148 Einbau einer Lippendichtung beim inneren
E§ i § E R ow liigel und Starken Verglasung beim Suberen
whaiedin a3 Fligel R'. = 39 4B
r
. 7l
Buvtun der Messung: 25, April 2000 1 L 4 g
v, A
Verwendate Messgerite:
Prizisions- Modul- Schallpegeimasser BAIC 2231, Mikrofon
BEK 4155 mit Windschinm, Prifschalqueile BAK 4231,
Projekt: Fenster fur Schutzzonen
U-Werte von Holz-Fenstertypen (Prifmas 123x148)
Projekt Schutzzonen ohne Rollladen
Fenstertyp 123 148 Mittelwert [ Rang
(Anteil) 055 045 1,00
K: 1-fliigelig (6+4) 2,5491 2,5776 2,562 29
Kastenfenster 2-fliigelig (6+4) 2,4361 2,5757 2,499 27
1-fliigelig 6+1.1 Kr (4/10/4 mit SS) 1,0845 1,1197 1,100 1
Kastenfenster 2-fliigelig 6+1.1 Kr (4/10/4 mit SS) 1,0952 1,1192 1,106 2
Kastenfenster 1-fliigelig 6+1.1 Kr (4/10/4 ohne SS) 1,1532 1,2006 1,175 7
2-fliigelig 6+1.1 Kr (4/10/4 ohne SS) 1,1570 1,2000 1,177 8
Kastenfenster 1-fliigelig 6+1.6 Ar (4/10/4 mit SS) 1,3158 1,3459 1,329 12
2-fligelig 6+1.6 Ar (4/10/4 mit SS) 1,3034 1,3452 1,322 11 A k I I Z = ﬁ k d
1-fligelig 6+1.6 Ar (4/10/4 ohne SS) 1,3718 1,4182 1,393 16 t u e e e rt I a te u n
Kastenfenster 2-fliigelig 6+1.6 Ar (4/10/4 ohne SS) 1,3592 1,4174 1,386 15
-
T-fligelig 1.1 Kr+4 (4/10/4 mit S5) T.1148 T.1514 1131 3 l ' _We rt_ Be rec h u n e n ﬁ n d e n
Kastenfenster 2-fliigelig 1.1 Kr+4 (4/10/4 mit SS) 1,1190 1,1480 1,132 4
Isolierglasfenster 1-fligelig 1.1 Kr (4/10/4 mit SS) 1,4370 1,4866 1,460 19 - -
i 2-fliigelig 1.1 Kr (4/10/4 mit SS) 1,4662 1,4799 1,472 20 I e a u u n s e re r e S e I e
1-fliigelig 1.1 Kr (4/10/4 ohne SS) 1,6518 1,6242 1,585 21
2-fliigelig 1.1 Kr (4/10/4 ohne SS) 1,5728 1,6148 1,592 22 t t
1-fliigelig 1.1 Ar (4/10/4 mit SS) 1,8158 1,8664 1,839 24 W W W L] Z p Sys e I I l [] a
Isolierglasfenster 2-fliigelig 1.1 Ar (4/10/4 mit SS) 1,8131 1,8597 1,834 23
I 1-fligelig 1.1 Ar (4/10/4 ohne SS) 1,9210 1,9924 1,953 26
Isolierglasfenster 2-fliigelig 1.1 Ar (4/10/4 ohne SS) 1,9156 1,9979 1,953 25
Verbundfenster 1-fliigelig 4+4 (4/30/4) 2,5560 2,5931 2,573 30
2-fliigelig 4+4 (4/30/4) 2,4661 2,5889 2,522 28
1-fliigelig 4+1.1 Kr (4/10/4 mit SS) 1,1279 1,1513 1,139 5
2-fliigelig 4+1.1 Kr (4/10/4 mit SS) 1,1516 1,1468 1,149 6
1-fligelig 4+1.1 Kr (4/10/4 ohne SS) 1,1797 1,2120 1,194 ¢
Verbundfenster 2-fliigelig 4+1.1 Kr (4/10/4 ohne SS) 1,2029 1,2079 1,205 10
1-fltigelig 4+1.6 Ar (4/10/4 mit SS) 1,3595 1,3817 1,370 14
2-fliigelig 4+1.6 Ar (4/10/4 mit SS) 1,3629 1,3773 1,369 13
Verbundfenster 1-fliigelig 4+1.6 Ar (4/10/4 ohne SS) 1,4035 1,4379 1,419 18
2-fliigelig 4+1.6 Ar (4/10/4 ohne SS) 1,4067 1,4336 1,419 17

SS = SwissSpacer (oder Thermix) U-Werte-Berechnung mit Therm Version 5.2



Isothermen- und Falschfarbenbilddarstellung fir Bauanschlisse

Isothermen- und Falschfarbenbilddarstellung fiir Bauanschliisse

Kastenfenster und Einfachfenster

K mit Einfachverglasung (2 x EV)

Bostantantlerroll SuBanstSsol 4 (1 % EV U 1 X 1V)

INNEN:
f =420°C
Kan p 15,7 °C o= B0 WinK

y =40
o= 8,0 WimK

Kastenfenster mit tufierer lsolierverglasung (1 x EV . 13 IV}
Enfachfenster doppelt verglast (1 x IV)

Einfachf 1 gla {Txm

Aussoge:;

Bel Einfachienster vor allem chine Anschlag sind die Lelbungen, vor allen, wenn
zusditzlich noch  Enbauten wie Vorhfinge  efc.  vorhonden  sind,

s

kond gafihi 1el,

Bn Schimmelbefoll diesar Stellen it daher méglich. Enfachfensier doppelt
verglost verbessem zwar die Situotion der hochstuitssigen Wohnfeuchts, aine
kendensafionsfrelhelt an den Lelbungslitchen ist allerdings auch damit nicht zu
bewdiligen. Lt SMomm B 8110-2 spricht man dann von elner schadliichen
Kondensation und somit von gingm Bauschoden.

Beim Kastenferster ist diese Problemaik unter nomalen Umstéinden zur Garze
ousgeschiosan,

= 8.0 WinFK.

ssEi
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Konzept- Erlauterungen zu Fenstersanierung

Organisationskonzept

Fir einen nachvollziehbaren Sanierungsablauf ist die einwandfreie Zuordnung von
Elementen und Positionen unbedingt erforderlich. Dazu sind in die beizustellenden
Grundrissplane des zu sanierenden Objektes alle bestehenden- oder zu erneuernden
Fensterelemente nach Stockwerken gegliedert mit fortlaufender Nummerierung
einzutragen.

(U001 =UG1 / 001=EG / 101 = OG1 / 201 = OG2 usw.)

Fenster gleicher GroBe, Type und Sanierungsstufe werden in eine Position gegliedert.
Damit ist gewéhrleistet, dass alle Ausfiihrungen und Anderungen eines jeden einzelnen
Fensters von der Erfassung bis zur Endabnahme nach Position und Fenster-Nr.
nachvollziehbar dokumentiert werden kdénnen.

Der Ausschreibung sind zudem Fenster- Skizzenblatter mit der Aufstellung aller
Positionsansichten in maBstabgetreuer Darstellung beizulegen.

Fenstererfassungsblatt - Positionsblatt
Kurz im Text als Erfassungsblatt bezeichnet gibt Hinweise auf die pro Position bzw.
Fenster beabsichtigten SanierungsmaBnahmen.

Dazu ist es erforderlich, dass die ausschreibende Stelle, zusammen mit einem erfahrenen
Fensterfachmann Fenster flr Fenster (Fenstertiire) begutachtet und soweit die Sachlage
analysiert, dass in den Aufnahmen modglichst genau die zu setzenden MaBnahmen
festgehalten sind.

Je Position ist ein Erfassungsblatt (Positions- Erfassungsblatt) zu erstellen, welches nach
Bedarf durch ein oder mehrere Erganzungsblatter je Position erweitert werden kann.
Standardausfiihrungen sind am Positionsblatt in die Aufnahmekennungen einzutragen,
Zusatzausflihrungen oder Skizzen werden bei Bedarfindie Erganzungsblattereingetragen.
Ausflihrungen, welche nicht alle Elemente zur Pos. betreffen, sind im Erganzungsblatt
mit dem Vermerk der betreffenden Fensternummer anzufihren.

Die in den Erganzungsblattern enthaltenen Ausflihrungen werden am Positionsblatt
an den daflir vorgesehenen Kennungen als Notiz vermerkt.

Das Positions- Erfassungsblatt ist die Grundlage flir die Erstellung der
Ausschreibungsposition, die Kontroll- und Endabnahme, die Kalkulation sowie die
Ausflihrungsvorgabe.

Nachtragsprotokoll

Auf diesem Protokoll werden alle Anderungen- Nachtrdge- oder sonstigen
Abweichungen von der Ausschreibungsposition mit Anfihrung von Erfassungsdatum-
Position und Fensternummer fortlaufend aufgezeichnet. Diese Nachtrage sind mit der
ausfihrenden Firma und der Bauleitung laufend abzustimmen und in den Positions- bzw.
Erganzungsblattern nachzutragen.

Durch diese MaBnahme beschranken sich die Aufzeichnung und Nachkontrolle bei
Abweichungen zur Ausschreibungsposition auf die tatsachlich betroffenen Fenster und
es ist trotzdem ein vollstandig nachvollziehbarer Sanierungsablauf gewahrleistet.



Die Abrechnung von Nachtragsanderungen erfolgt jeweils als Anhang zu den einzelnen
Ausschreibungspositionen als Z- Unterposition.

Sanierungsstufen 1 + 2

Stufe 1 - Instandsetzen AuBBenebene und Innenebene, bzw. AuBenebene oder Innenebene
Beinhaltet Gangigmachen von Beschldgen und SchlieBmechanismen, Instandsetzen
schadhafter Beschlage und Fensterteile sowie Funktionssicherung aller vorhandenen
Einzelteile.

Ersetzen von Fensterfligeln oder Stockteilen gemaB Bestand, wenn diese nicht mehr
wirtschaftlich zu reparieren sind.

Bestehende Beschlage sind nach Mdglichkeit wieder zu verwenden, keine Veranderung
des Erscheinungsbildes vornehmen. (,Sanfte Sanierung" bewahren der Original-
Substanz und vorzeitigen Verfall hintanhalten)

Beschichtung Uberarbeiten und neuer Deckanstrich nach Erfordernis It. LV -
Beschichterarbeiten

Stufe 2 - Standardanhebung

Uber Stufe 1 hinausgehende Verbesserungen bestimmter bauphysikalischer
Eigenschaften, jedoch ohne merkliche Veranderung des originalen Erscheinungsbildes.

Alle Zusatzelemente sind in einer Konstruktionszeichnung bauseits dargestellt.

(Einbau von original Falzdichtungen, Regenschienen und Wetterschenkelabdeckungen,
Warme- Schallschutzverglasungen, Sonnenschutz, etc.)

Abgerechnet wird schlussendlich pro Fenster- Position, nach den tatsachlich
durchgeflihrten Arbeiten mittels Ausschreibung It. Erfassungsblatt zu den kalkulierten
Preisen. Anderungen sind bei Bedarf in Nachtrags- Kontroll- oder Abnahmeprotokollen
dokumentiert und nachvollziehbar nach Fenster- Nr. gegliedert gemaB den Einheitspreisen
abzurechnen.

ZieldieserVorgangsweiseistes, nebendemHintanhaltenvongroBenQualitatsunterschieden
zwischen den einzelnen Arbeitsauffassungen auch mdglichst keine Nachtragsangebote
zu erhalten und dennoch leistungsbezogen abzurechnen.

Grundsatzlich sind die benétigten Mengen vorder Erstellung der Ausschreibungsunterlagen
von einem Fachmann mdglichst genau festzulegen um eine spatere wesentliche
Mengenanderung zu vermeiden. Ebensoistder Bieter verpflichtet, sich vor Angebotslegung
Uber den Umfang der Arbeiten vor Ort zu informieren.

Als GréBenangabe gilt das innere FligelauBenmalB gemessen Uber das ganze Fenster,
(Fensterteile, Fensterfligel, Glaser etc. werden als ca. MaB in Stick angegeben).

Ausschreibungsposition (Musterposition)
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Zoller Prantl GesmbH & CO. KG
KalkofenstraBBe 20 Z H
6425 Haiming, Tirol i

Tel: +43 (0) 5266 / 88 5 64

FAX: +43 (0) 5266/ 88 5 64 DW 16
eMail: office@zp-system.at

wWww: zp-system.at
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